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Wtrte igensthaf ten  bestehen daher nut  g t r ingt  
Beziehungtn zwischen den Ergetmissen der ein- 
zelnen Schnitte, Es is( also auch nieht richtig, 
wenn t)ANS~; die Ansicht v t r t r i t t ,  (tie Beurtei- 
hmg des Zuchtmat t r ia ls  k6nne allein an Hand 
tier Btobachtungen  des z. Sehnit t ts  erfolgen. 
Infolge d t r  oft absoluten l~'btrlegenhtit des 
z. Schnit t ts  im Krtrag an (;rtin- und Trocken- 
masse trifft diese Ansicht wolff in vMen FSdlen 
/,u. Wir  konntcn ab t r  sowohl bti  den !Jnter- 
suchungen (Its .]ahres zq38 an FAnzelpflanzen 
wit auch an denen dts  Jahrcs I939 an Klonen 
rests(ellen, daLI der ( ; t samt jahr t ser t rag  in vielen 
F~illen auch yon den Ertrtigen dts 2. und 
3- Schnittes westntlich mi tb t s t immt  wird. Diese 
Bcobachtungcn an den Klonpflanzen zeigen aber 
gleichzeitig die stark(: m<)difikative Variabilitiit 
dieses Faktors.  

Es hat  sich wetter gezeigt, dab (tit modifika- 
t i re  Variabilit~it der vtrschiedentn Eigenschaf- 
tun und Merkmale, ausgtdriickt s .wohl  durch die 
Standardabweichung a wit  den VariabilitSts- 
koeffizienttn v, innerhalb t ints  Klones nicht 
konstant  |st. Dies Ergclmis kann t in t  Folgt  
unterschiedlieher Erniihrungsbedingungen stin, 
da (lit yon uns untersuchtei~ Pflanzen auf nicht 
allzu gutem Bo(ten s tandtn,  und es 1)esteht dit 
M6glichktit, dal3 unter  gimstigeren I'.'rniihrungs- 
bedingungtn eine gleiehm/il3igert VariabilitM 
tier verschiedtnen I:akt()rtn beobaehtet  wir(1. 
TAMMES (6) konnt t  nSmlich zeigen, dab untt)- 
giinstigtn Ern~ihrungsbedingungen (tit \ ' a r ia-  
bilittitskotffizientcn de( v t rschi td tncn Eigen- 
schaften annShernd k(mstant sin(l, wtihrtnd 
untcr  ungtinstigen Ern~ihrungsbe(tingungen be| 
best immten Pf lanz tnar t tn  (.tJ,~ethum greveolens 
und Iberis amctra) schr unterschicdlicht Variabili- 
tilt de( tinzelnen Merkmale auftr i t t ,  andtre  
(3Ialva vm',garis) aber aueh keinen EinfluI3 er- 
k e n n t n  Iassei1.  

Wenn wir die Ergtbniss t  unserer l.Tnttr- 
suchungen zusammenfassen, so llli~isstrl wir Iest- 
stellen, dab die modif ikat ivt  Variabilitiit dm 
morphologischen Merkmale wie aueh de( Wert  
t igenschaften d t r  Luzerntpf lanztn st; stark und 
unabh~ingig |st, dab zum Ttil  die gcntt ischtn 
Differenzen wei tgthend iiberdeckt we(den. 1%- 
sonders grol3 |st dcr modif iz i t r tndt  EinfluB d< 
Umwtl tbedingungen be| den Merkmaltn und 
Werteigenschaften, (tit eine gr613trt Variabilitii~ 
besitzen, wie das Tr~)ektngewicht und die Anzahl 
der Stenget. \Vir kiinnen also in den Korrelati()- 
nen kein st(hefts Hilfsmittel ftir die Ziichtmlg 
sthen und glatfl)en, dab sit nur  ffir (lie or|in. 
tierende Auslest v t rw tndba r  sind. Ks i.qt also) 
unbedingt erfordtrlich, (tie Ausl ts t  auf R(>h 
proteingehalt  und -ertrag be| d t r  Luzerne auf 
Grund chemischer Untersuchungen des Zucht- 
materials aufzubauen. 

Da  es sich weit tr  gtzeigt hat, daf3 die ein- 
ztlnen Merkmale auch zwischen den vtrschit-  
d tnen Schni t t tn  ktine dtut l ichen Bezithungela 
erkennen lassen, halten wit ts f/i( unbedingt 
no(wend|g,  ftir (lie Beurteihmg des Zucht- 
materials das Gtsamtergebnis  de( verschitdenen 
Schnitte heranzuziehen, insbtsondtre  schon des- 
halb, wtil viele Pflanztn mit z. B. sehr gnten 
Ertragsergebnissen beim x. Sehnitt ein sehr 
starkes Absinken de( Ertrtige b(i den folgend(m 
Schnit ten ztigtn.  
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wirtscha ft, Hcrtin-Dahlem.) 

Zur Frage der Fremdbefruchtung der Serradella. 
V o n  M .  K l t n k o w s k i .  

i) i t  ziichterischt Boa(be| tung d t r  Serradtlla 
(Oruith@us salivzts l~roL) is( iibtr gewisst An- 
f:~inge nicht hinausgekommtn.  All( bishtr igtn 
ziichttrischen Mal3nahmen beschrSnken sich im 
wesentlichen auf lq)rmentrennung. So |st aueh 
(tie einzige deutsche Zuehtsort t  , ,Ostsaat" auf 
ditsem Wege entstanden. Die Tatsache, dal3 
n()ch eine ganze Rtihe w)n Fragen ihrer Kliirung 
harren, |st dafiir verantwortl ieh zu machen, dal3 

weitergehende For tschr i t t t  bisher nicht erzicl) 
worden sind. Dtr  Mangei eintr geeignettn Kreu 
zungstechnik, die Unktnntn is  der (.'ytol(>gic 
dieses Formenkrt ises  und de( Befruchtungs 
verh~iltnisse diestr Kul turpf lanzt  u. a. sind hior 
zu nennen. (,~RIESINGER u. KLINKOWSI~I  ( I )  

haben zuerst in  Vorschlag gebracht,  auf dem 
Wege (iber die experimentell t  Erzeugung poly- 
ploider Pf lanztn auch das Problem der Kreu- 
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zungstechnik zu I6sen. Es gelang den genannten 
Autoren bet der Serradella, d .h .  zum ersten 
Mal bet einem Vertreter der Leguminosen, poly- 
ploide Pflanzen experimentell zu erzeugen (2). 
Die Weiterffihrung der Arbeiten zur Ausarbei- 
tung ether erfolgversprechenden Kreuzungs- 
technik hat der Krieg zun~chst unm6gtich ge- 
macht ,  so dab diese Frage nach wie w)r der 
LSsung harrt.  

Untersuchungen fiber die Cytologie des euro- 
p/iischen Formenkreises der Gat tung Ornithopus 
haben I4LINKOWSKI U. GRIESINGER (2) durch- 
geftihrt. Das Ergebnis ihrer Untersuchungen ist 
dahingehend zusammenzufassen, dab die Chro- 
mosomenzahl ftir alle Arten 2 n = 14 betr~igt. 
Es ergab sich damit  eine BestStigung der Unter- 
suchungen von W. HEERMANN (3), der fiir Orni- 
thopus sativus Brot. und O. compressus L. zu den 
gleichen Ergebnissen gelangt war. 

Hinsichtlich der Befruchtungsverh/iltnisse war 
bislang die Meinung vorherrschend, dat3 die 
Serradella zu den extremen Selbstbefruchtern 
geh6rt. Die Tatsache, dab sich die Antheren 
meist schon im Knospenstadium 6ffnen und die 
Pflanzen auch im insektenfreien Gew/ichshaus 
stets reichtich Samen ansetzen, sprach sehr fiir 
ausschlieBliche Selbstbefruchtung. Andererseits 
werden Serradellabest/inde im Freiland von 
Insekten, vor allem Hummeln,  gut besucht, so 
dab zumindest mit  gelegentlicher Fremdbefruch- 
tung gerechnet werden muBte. Gesicherte expe- 
rimentell gewonnene Urlterlagen gab es weder 
fiir die eine noch ffir die andere Auffassung. Ich 
entschlol3 reich daher, Untersuchungen zu dieser 
Frage anzustellen, um hierfiber Klarheit  zu ge- 
gewinnen. I3"ber das nunmehr vorliegende Ergeb- 
nis dieser Arbeiten soll im folgenden berichtet 
werden. Als Voraussetzung zu derartigen Unter- 
suchungen mul3te festgestellt werden, ob sich 
innerhalb der Kulturserradella Rassen finden 
liel3en, die sich durch leicht erkennbare mor- 
phologische Merkmale voneinander unterschei- 
den. In erster Linie war hierbei an unterschied- 
liche Bliitenfarben zu denken. Es gelang tat-  
s/ichlich, 4 Blfitenfarbvarianten zu sammeln und 
damit  die Ausgangsbasis ffir die Versuchsanstel- 
lung zu gewinnen. I m  einzelnen handelt es 
sich um Formen mit  roter, cremefarbener, 
schmutziggelber und reinweil3er Blfitenfarbe t. 
Zum Vergleich wurden Auslesen aus ether 
kurm/irkischen Handelssaat  herangezogen, die 
wir der Einfachheit halber hier als rosa bezeich- 
hen wollen. Um noch weitere Merkmale fiir eine 

1 Ftir die Unterstiitzung beim Auffinden der 
Farbvarianten bin ich den Herren VoGr, Schwiebus, 
und Dr. HEY. t3erlin-Dahlem, zu Dank verpflichtet. 

Der Ztichter, I4. Jahrg. 

etwaige Spakungsanalyse in die Hand  zu be- 
kommen, wurden bet diesen Formen auch Mes- 
sungen des L~ingen-Breiten-Index der Samen 
sowie Bestimmungen des Tausendkorngewichtes 
durchgeffihrt. Es ergaben sich auch hier betr/icht- 
lithe Unterschiede, haupts/ichlich ffir die Tau- 
sendkorngewichte der gelb- und der weil3bt/i- 
henden Farbvariante.  

Die verschiedenfarbigen Rassen wurden im 
Jahre 1939 erstmalig auf dem Versuchsfeld der 
Biologischen Reichsanstalt  in Berlin-Dahlem 
nebeneinander ausges~it und laufend beobachtet.  
Von der weil3bltihenden Serradella standen zu- 
n~ichst nur einige wenige und v o n d e r  getben 
Farbvariante  nur eine einzige Pflanze zur Ver- 
fiigung. Zur Bliitezeit traten auf verschiedenen 
Parzellen normal rosabliihende Pflanzen auf, die 
sofort entfernt wurden. Im Herbst  wurden die 
rotbliitige und die cremefarbige Serradella par- 
zellenweise, die weil3e und die gelbe Farbvariante  
einzelpflanzenweise geerntet. 

Im  Jahre 194o wurde auch der normale rosa- 
blfihende Stamm der kurm~irkischen Landsorte 
zusammen mit  der cremefarbigen und der roten 
Serradella angebaut, wobei zur Trennung der 
einzelnen ParzelIen mehrere Gerstenreihen ver- 
wendet wurden. Die beiden anderen Farb- 
varianten wurden zun/ichst noch zur Vermeh- 
rung angebaut. Wie im Vorjahre so zeigten sich 
auch jetzt  wieder rosabliihende Pflanzen inner- 
halb der verschiedenen Farbvarianten,  obwohl 
das Saatgut nur von reinfarbigen Pflanzen 
s tammte.  Nach der Samenreife wurde jetzt bet 
allen Farbvarianten einzelpflanzenweise geern- 
tet. Daneben wurden yon 12 rosablfihenden 
Pflanzen, die innerhalb der rotbliihenden Serra- 
della aufgetreten waren, und 17 ebenso bliihenden 
Formen, die innerhalb der weil3en Sippe beob- 
achtet wurden, einzelpflanzenweise Samen ge- 
wonnen. Es set hier nur am Rande erw/ihnt, dab 
bet der Samenernte die gr613te Sorgfalt obwaltete 
und alle Vorsichtsmal3nahmen zur Vermeidung 
von Vermischungen streng eingehalten wurden. 
Wenn trotzdem in beiden Jahren einzelne rosa- 
blfihende Pflanzen in den andersfarbigen Linien 
auftraten, so lag der Schlul3 nahe, daf3 diese 
, ,Ausnahmepflanzen" durch Fremdbest~iubung 
entstanden waren, also echte Bastarde dar- 
stellten. Die Fortf/ihrung der Versuche im Jahre 
I941 sollte diese Frage kl/iren. 

Der Versuch wurde jetzt in der Weise 
angelegt, dal3 das Saatgut jeder Einzelpflanze 
in einer Reihe ausges/it wurde und die Reihen 
dutch Hafer  bzw. Gerste voneinander ge- 
t rennt  wurden, um ein Ineinanderwachsen zu 
vermeiden. Zur Zeit der Bltite wurde dann aus- 

2 0  
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gez~ihlt. Von besonderem Interesse war natiirlich 
die Nachkomm~nschaft der vorj~ihrigen rosa- 
farbigen ,,Ausnahmepflanzen". 

Tabelle ~. 
Die Bliitenfarbe der NachkommenschMt rosa- 
bl6hender Serradella-Pftanzen, die aus anders- 

farbigen Farbvarianten ausgelesen wurden. 

Bl i i t enfa rbe  der N a c h k o m m e n s c h a f t  I941 
in % 

Zwischen- 
Auslese I94 o rosa, farbton 

| 
rosa aus rot " [ 74,8 2],o 

rosa aus weig ] 59.5 3.5 

rot weig 

4 , 2  

37,o 

Die Tabelle zeigt deutlich die Aufspaltung und 
damit d/irfte die Bastardnatur dieser ,,Ausnah- 
mepflanzen" klar erwiesen sein. Die aus dem 
roten Bestand ausgelesenen Bastarde ergaben 
einen verhS~ltnism~igig hohen Anteil yon Pflan- 
zen, w~ihrend bei den aus der weiBen Form iso- 
lierten Bastarden die Farbe der Mutterpflanzen 
weit st/irker hervortritt. Beiden Formen ge- 
meinsam war, dab in erster Linie wieder rosa- 
bl/itige Pflanzen in der Naehkommenschaft auf- 
traten. Genauere Angaben beziiglich der Spal- 
tungsverh/iltnisse lassen sich zuntichst nicht 
geben, zumal ja ganz unbekannt ist, welche 
Farbfaktoren dureh den Pollen hereingebracht 
wurden. Als ein weiteres Moment, das das Zah- 
lenverh~iltnis noch beeinflussen kann, kommt 
hinzu, dab zur Zeit der Ausziihlung ein kleiner 
Teil von Pflanzen noeh nicht in Bliite stand. 

Hand in Hand mit der Priifung der Pflanzen, 
deren Bastardnatur schon im Vorjahre vermutet 
worden war, ging die Ausz~ihlung der einzel- 
pflanzenweise geernteten reinfarbigen Formen. 
Unter diesen zeigte (tie weiBbliihende Rasse den 
gr613ten Prozentsatz andersfarbiger Serradella- 
pflanzen. Von 49 Einzelpflanzennachkommen- 
schaften erwiesen sich nur Iz als einheitlich 
weiBbliihend. Alle iibrigen Nachkommenschaften 
zeigten sich mehr oder minder durchsetzt mit 
rosabliitigen Formen oder Pflanzen mit Zwischen- 
farbt6nen. Das Auftreten anderer Farbt6ne 
wurde nicht beobachtet. Als Beispiel sei hier das 
Verhalten einer besonders stark variierenden 
Naehkommenschaft angeffihrt. Es handelt sich 
um insgesamt 39 Pflanzen, von denen H wei[3e, 
14 rosa B1/itenfarbe aufwiesen, wShrend der Rest 
einen Zwischenfarbton zeigte. Bei den anderen 
Einzelnachkommenschaften ist in der Regel eine 
welt geringere Zahl andersfarbiger Bl/iten auf- 
getreten. Einen {_'Iberbliek /iber das (;esamt~ 
ergebnis vermittelt "fabelle 2. 

Tabelle 2. 
Aufspaltung der Bltitenfarbe in % innerhalb der 
Einzelpflanzennachkommenschaften reinfarbiger 

Serradella. 
A u f s p a l t u n g  der  Bl i i t enfa rbe  in der 

N a c h k o m m e n s c h a f t .  

Bltitenfarbe ] Zwi- 
t creme- den Eir~zel- weiB r~t rosa farbmi gelb schcI/~ 

pflanze farbe.  

weig 83,5 i -- 7.3 I 
�9 " . . . . . .  i - 9,a 

rot . . - .... 95 ,8 4[; . . . .  o.~ 
cremefrb. - -  i - 9(5'8 0'7 
gelb rein~c, lb Iris auf 3 nach rosa gefarbte Pflanzen 

r o s a  ..... i . . . .  i ' ~  I . . . .  i I . . . .  

Bei allen Farbvarianten der Serradella traten 
demnach in der Nachkommenschaft anders- 
farbige Individuen auf, wobei jeweils nur der 
Prozentsatz dieser Pflanzen unterschiedlich war. 
DaB in den Reihen der rosabliihenden Serradella 
keine andersfarbigen Individuen beobachtet 
wurden, k6nnte zunfchst verwunderlich er- 
scheinen. Dieses Verhalten wurdeim vergange- 
nen Jahre nicht erstmalig festgestellt. Solange 
ich mich iiberhaupt mit dieser Pflanze befasse, 
die Serradella anbaue und beobachte, und dabei 
handelt es sich nat/irlich vor allem um rosa- 
bliihende, allgemein im Handel befindliche For- 
men, konnte ich niemals andersfarbige Pflanzen 
in den Best~inden feststellen, obwohl Saatgut 
verschiedenartigster Herkunft verwendet wurde, 
und sich die Beobachtungen tiber viele Jahrc 
erstreckten. Diese Tatsache und die Schwierig- 
keit, das Variieren sonstiger morphologischer 
Merkmale zu erkennen, konnten zu der Auf- 
fassung verleiten, dab die Serradella ein strenger 
Selbstbefruchter ist. Wie eingangs betont, war 
der Hauptzweck dieser Versuche, die Frage zu 
kl~ren, ob sich die Serradella wirklieh nur durch 
Selbstbefruchtung vermehrt, wie bisher allgc 
mein in der einschl~igigen I,iteratur angenommen 
wurde. Wenn wit (tie Ergebnisse der geschilderten 
Versuche daraufhin priifen, so kann jetzt wohl 
als klar erwiesen gelten, da[3 obige Annahme 
nicht zutrifft. Wir haben in Wirklichkeit stets 
mit einem gewissen Prozentsatz yon Fremd- 
befruchtung zu reehnen, der wohl in der Haul)t- 
sache dureh Insekten herbeigefiihrt wird. 

Beziiglich des Vererbungsmodus der einzelnen 
Bl{itenfarben sind aus den vorliegenden Zahlen 
noch keine beweiskrfiftigen Sehlul3folgerungen 
zu ziehen. AufschluB iiber diese Frage kann uns 
nur das Kreuzungsexperiment erbringen. Auf 
einige Besonderheiten sci jedoch heute schon 
hingewiesen. Die einzelnen Farbvarianten wurden 
vom Jahre i939 ab auf denl I)ahlener Versuchs- 
reid rtiumlich benachbart angebaut. Innerhalb 
der Nachkommenschaften traten jcdoch nut 
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rosabliitige Pflanzen oder solche mit  Zwischen- 
farbt6nen auf. Alle anderen denkbaren M6glich- 
keiten, wie z. B. Pflanzen mit  weil3er Bltitenfarbe 
innerhalb des rotbliihenden Bestandes u. a. sind 
nie realisiert worden. Rosabliihende Pflanzen 
traten immer nur vereinzelt in den sonst rein- 
farbigen Best~inden auf. Andererseits verhielten 
sich alle normal rosabltihenden Herkiinffe voll- 
kommen einheitlich und zeigten iiberhaupt keine 
andersfarbigen Pflanzen. Besonders beachtens- 
wert sind in diesem Zusammenhang noch die 
gesondert angebauten Nachkommensehaften der 
aus der roten und weiBen Farbvariante  ausge- 
lesenen rosabltihenden Pflanzen. Unter diesen 
238 bzw. 4oo als F2-Generation anzusehenden 
Individuen w/iren doch wenigstens einige zu er- 
warten gewesen, die die Farbe der Pollenpflanze 
zeigten. Es ist allerdings unbestrit ten, dab ver- 
schiedene Farbtr/iger als Vaterpflanzen in Be- 
tracht  kommen diirften, wie es etwa der zuf/illige 
Flugweg der Insekten mit  sich brachte, und 
ferner k6nnte eine nochmalige Fremdbefruch- 
tung im Jahre  194o stattgefunden haben. Die 
Ausz~ihlung (siehe Tabelle i) ergab s tat t  dessen 
wieder einen ziemlich hohen Prozentsatz rosa- 
bliihender, also bastardgleicher Pflanzen und der 
Rest verteilte sich auf intermedifir bzw. rein 
mfitterlich gef/irbte Pflanzen. Die naheliegende 
Annahme, dab der oder die Rosa-Farbfaktoren 
dominant sind und in erster Linie derartiger 
Pollen die Fremdbest~iubung herbeifiihrte, reicht 
nicht zur Erkl~irung dieser VerhSltnisse aus, da 
dann keine intermedi/irfarbigen Individuen auf- 
treten diirften. Wie schon betont,  lassen sich alle 
diese Fragen nur mit  Hilfe exakter  Kreuzungs- 
experimente bearbeiten und 16sen, was zun~ichst 
nicht im Rahmen der Fragestellung lag. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Die Serradetla wird in der Li teratur  als aus- 

schlieglicher Selbstbefruchter angesehen. Zur 
Nachprtifung dieser Frage wurden Rassen ver- 
schiedener Bliitenfarbe mehrere Jahre benach- 
bart  angebaut und beobachtet.  Bei 3 Farb- 
varianten traten in den Nachkommenschaften 
in jedem Jahr  vereinzelt Individuen anderer 
Bliitenfarbe auf. Diese Pflanzen spalteten bei 
isoliertem Nachbau auf, stellten also sicher 
Heterozygoten dar. Die Tatsache, dab bei der 
Serradella wohl stets mit  einem gewissen Pro- 
zentsatz mit  Fremdbefruchtung zu rechnen ist, 
kann demnach als erwiesen gelten. 

Ein naheliegender Einwand bleibt aber noch 
zu bespreehen. Man kSnnte noch annehmen, dab 
die in andersfarbigen Best~inden auftretenden 
Rosabliitigen iiberhaupt nicht aus Fremdbe- 
st~iubungen stammen, sondern durch Genmuta- 
tionen entstehen. Diese Annahme kann aber aus 
folgenden Griinden nicht zutreffen. Wenn die 
rosabliitigen Einzelpflanzen homozygote Re- 
cessivmutanten darstellen, diirften sie hinsicht- 
lich der Bliitenfarbe nicht weiter aufspalten, 
w/iren es abet  heterozygote Dominantmutanten,  
dann dtirften in der Selbstungsnachkommen- 
schaft nur zwei Farbauspr~igungen erscheinen, 
n/imlich die muta t iv  entstandene (rosa) und die 
ursprfingliche (rot, weil3, gelb oder cremefarben 
je nach der Variet~it), dargestellt durch die her- 
ausgespaltenen doppelt Reeessiven. Das bereits 
besprochene Ergebnis der Naehkommensehafts-  
prtifung l/il3t aber weder die eine noch die andere 
Annahme als zutreffend erscheinen, jedenfalls 
wenn man monogene Bedingtheit der Bl/iten- 
farben bei Serradella voraussetzt. 
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In Fortsetzung seiner Ausfiihrungen tiber die 
Erkenntnisgrundlagen der Biologie behandelt Verf. 
die weitere geschichtliche Entwicklung der bio- 
logischen Wissenschaft yore Beginn der mikro- 
skopischen Forschung tiber Kant, C.F. Wolff, 

Goethe zur Biologie des 19. Jahrhunderts, die mit 
der Zellen-, Abstammungs- und Vererbungslehre 
sowie der ,,Experimentalbiologie" (Entwicklungs- 
mechanik usw.) zu den Grundlagen der heutigen 
biologischen Forschung ffihrt. Der n~tchste Haupt- 
abschnitt ist der Wissenschaftslehre der Biologie 
gewidmet. Zun~Lchst werden Aufbau und Gliede- 
rung der biologischen "~Vissenschaften nach deren 
Grundfragen dargestellt. Darauf setzt sich Verf. 
mit der Frage der Kennzeichnung des organischen 
Lebens auseinander, in deren Rahmen die Ganz- 
heiterhaltung bei den Lebewesen behandelt wird. 
Ein weiterer Abschnitt ist einer kritischen Dar- 
stellung des Problems Mechanismus-Vitalismus ge- 
widmet. Ein umfangreiches Schriftenverzeichnis 
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