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Werteigenschaften bestehen daher nur geringe
Beziehungen zwischen den Ergebnissen der ein-
zelnen Schnitte. Es ist also auch nicht richtig,
wenn Paxsk die Ansicht vertritt, die Beurtei-
lung des Zuchtmaterials kénne allein an Hand
der Beobachtungen des 1. Schnittes erfolgen.
Infolge der oft absoluten Uberlegenheit des
1. Schnittes im Frtrag an Grin- und Trocken-
masse trifft diese Ansicht wohl in vielen Fallen
zu. Wir konnten aber sowohl bel den Unter-
suchungen des Jahres 1938 an Einzelpflanzen
wie auch an denen des Jahres 1939 an Klonen
feststellen, dall der Gesamtjahresertrag in vielen
Fillen auch von den Irtrigen des 2. und
3. Schnittes wesentlich mitbestimmt wird. Diese
Beobachtungen an den Klonptlanzen zeigen aber
gleichzeitig die starke modifikative Variabilitit
dieses Faktors.

Es hat sich weiter gezeigt, dal die modifika-
tive Variabilitit der verschiedenen Eigenschaf-
ten und Merkmale, ausgedriickt sowohl durch die
Standardabweichung ¢ wie den Variabilitits-
koeffizienten v, innerhalb cines Klones nicht
konstant ist. Dies Ergebnis kann cine Folge
unterschiedlicher Ernihrungsbedingungen scin,
da die von uns untersuchten Pflanzen auf nicht
alizu gutem Boden standen, und es besteht dic
Moglichkeit, daB unter giinstigeren Iirnihrungs-
bedingungen eine gleichmiligere Variabilitat
der verschiedenen Faktoren beobachtet wird.
TamMes (6) konnte nimlich zeigen, dall unter
giinstigen  Ernidhrungshedingungen  die Varia-
bilitatskoeffizienten der verschiedenen Eigen-
schaften annahernd konstant sind, wahrend
unter unglinstigen Ernihrungsbedingungen bei
bestimmten Pflanzenarten (Anethum greveolens
und Theris amara) schr unterschicdliche Variabili-
tit der cinzelnen Merkmale auftritt, andere
(Malva vidgarrs) aber anch keinen Einflul er-
kennen lassen.
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Wenn wir dic Ergebnisse unserer Unter-
suchungen zusammenfassen, so milssen wir fest-
stellen, daf die modifikative Variabilitit der
morphologischen Merkmale wie auch der Wert-
cigenschaften der Luzernepflanzen sc stark und
unabhéngig ist, dall zum Teil die genetischen
Differenzen weitgehend iiberdeckt werden. Be-
sonders groB ist der modifizierende Einflull der
Umwelthedingungen bei den Merkmalen und
Werteigenschaften, die cine gréere Variabilitat
besitzen, wie das Trockengewicht und die Anzahl
der Stengel. Wir kénnen also in den Korrelatio-
nen kein sicheres Hilfsmittel fiir die Ziichtung
schen und glauben, dal sie nur fir die orien-
tierende Auslese verwendbar sind. Es ist also
unbedingt erforderlich, dic Auslese auf Roh-
proteingehalt und -ertrag bei der Luzerne auf
Grund chemischer Untersuchungen des Zucht-
materials aufzubauen.

Da es sich weiter gezcigt hat, dall die ein-
zelnen Merkmale auch zwischen den verschie-
denen Schnitten keine deutlichen Beziehungen
erkennen lassen, halten wir es fiir unbedingt
notwendig, flir die Beurteilung des Zucht-
materials das Gesamtergebnis der verschiedenen
Schnitte heranzuzichen, insbesondere schon des-
halb, weil viele Pflanzen mit z. B. sehr guten
Ertragsergebnissen beimi 1. Schnitt ein schr
starkes Absinken der Ertrige bei den folgenden
Schnitten zeigen.
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Zur Frage der Fremdbefruchtung der Serradella.
Von M. Klinkowski.

Dic zichterische Bearbeitung der Serradella
(Ornithopus sativus Brol.) st liber gewisse An-
finge nicht hinausgekommen. Alle bisherigen
zuchterischen Malnahmen beschrinken sich im
wesentlichen auf Formentrennung. So ist auch
die cinzige deutsche Zuchtsorte ,,Ostsaat™ auf
diesem Wege entstanden. Die Tatsache, daly
noch eine ganze Reihe von Fragen threr Kldrung
harren, ist dafir verantwortlich zu machen, dald

weitergehende Fortschritte bisher nicht crzielt
worden sind. Der Mangel ciner geeigneten Kreu-
zungstechnik, die Unkenntnis der Cytologic
dieses Formenkreises und der Befruchtungs-
verhiltnisse dieser Kulturpflanze u. a. sind hier
zu nennen. GRIESINGER u. KLINKOWSKI (I}
haben zuerst in Vorschlag gebracht, auf dem
Wege liber die experimentelle Erzeugung poly-
ploider Pflanzen auch das Problem der Kreu
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zungstechnik zu Idsen. Es gelang den genannten
Autoren bei der Serradella, d.h. zum ersten
Mal bei einem Vertreter der Leguminosen, poly-
ploide Pflanzen experimentell zu erzeugen (2).
Die Weiterfithrung der Arbeiten zur Ausarbei-
tung einer erfolgversprechenden Kreuzungs-
technik hat der Krieg zunichst unméglich ge-
macht, so daB diese Frage nach wic vor der
Losung harrt.

Untersuchungen iiber die Cytologie des euro-
piischen Formenkreises der Gattung Ornithopus
haben KLINKOWSKI u. GRIESINGER (2) durch-
gefithrt. Das Ergebnis ihrer Untersuchungen ist
dahingehend zusammenzufassen, da die Chro-
mosomenzahl fiir alle Arten 2z n = 14 betrigt.
Es ergab sich damit eine Bestatigung der Unter-
suchungen von W. HEERMANN (3), der fiir Ornz-
thopus sativus Brot. und O. compressus L. zu den
gleichen Ergebnissen gelangt war.

Hinsichtlich der Befruchtungsverhiltnisse war
bislang die Meinung vorherrschend, dal die
Serradella zu den extremen Selbstbefruchtern
gehort. Die Tatsache, daB sich die Antheren
meist schon im Knospenstadium 6ffnen und die
Pflanzen auch im insektenfreien Gewichshaus
stets reichlich Samen ansetzen, sprach schr fir
ausschlieBliche Selbstbefruchtung. Andererseits
werden Serradellabestinde im Freiland von
Insekten, vor allem Hummeln, gut besucht, so
dal zumindest mit gelegentlicher Fremdbefruch-
tung gerechnet werden muBite. Gesicherte expe-
rimentell gewonnene Unterlagen gab es weder
fiir die eine noch fiir die andere Auffassung. Ich
entschloB mich daher, Untersuchungen zu dieser
Frage anzustellen, um hieriiber Klarheit zu ge-
gewinnen. Uber das nunmehr vorliegende Ergeb-
nis dieser Arbeiten soll im folgenden berichtet
werden. Als Voraussetzung zu derartigen Unter-
suchungen multe festgestellt werden, ob sich
innerhalb der Kulturserradella Rassen finden
lieBen, die sich durch leicht erkennbare mor-
phologische Merkmale voneinander unterschei-
den. In erster Linie war hierbei an unterschied-
liche Bliitenfarben zu denken. Es gelang tat-
sichlich, 4 Bliatenfarbvarianten zu sammeln und
damit die Ausgangsbasis fiir die Versuchsanstel-

lung zu gewinnen. Im einzelnen handelt es-

sich um Formen mit roter, cremefarbener,
schmutziggelber und reinweiBer Bliitenfarbel.
Zum Vergleich wurden Auslesen aus eciner
kurmirkischen Handelssaat herangezogen, die
wir der Einfachheit halber hier als rosa bezeich-
nen wollen. Um noch weitere Merkmale fiir eine

! Fiir die Unterstiitzung beim Auffinden der
Farbvarianten bin ich den Herren VoGTt, Schwiebus,
und Dr. HEv, Berlin-Dahlem, zu Dank verpflichtet.
Der Zichter, 14. Jabrg.
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etwaige Spaltungsanalyse in die Hand zu be-
kommen, wurden bei diesen Formen auch Mes-
sungen des Lingen-Breiten-Index der Samen
sowie Bestimmungen des Tausendkorngewichtes
durchgefiihrt. Es ergaben sich auch hier betricht-
liche Unterschiede, hauptsidchlich fiir die Tau-
sendkorngewichte der gelb- und der weilbli-
henden Farbvariante.

Die -verschiedenfarbigen Rassen wurden im
Jahre 1939 erstmalig auf dem Versuchsfeld der
Biologischen Reichsanstalt in Berlin-Dahlem
nebeneinander ausgesit und laufend beobachtet.
Von der weiBblithenden Serradella standen zu-
nichst nur einige wenige und von der gelben
Farbvariante nur eine einzige Pflanze zur Ver-
fiigung. Zur Bliitezeit traten auf verschiedenen
Parzellen normal rosablithende Pflanzen auf, die
sofort entfernt wurden. Im Herbst wurden die
rotbliitige und die cremefarbige Serradella par-
zellenweise, die weille und die gelbe Farbvariante
einzelpflanzenweise geerntet.

Im Jahre 1940 wurde auch der normale rosa-
blithende Stamm der kurmérkischen Landsorte
zusammen mit der cremefarbigen und der roten
Serradella angebaut, wobei zur Trennung der
einzelnen Parzellen mehrere Gerstenreihen ver-
wendet wurden. Die beiden anderen Farb-
varianten wurden zunichst noch zur Vermeh-
rung angebaut, Wie im Vorjahre so zeigten sich
auch jetzt wieder rosablithende Pflanzen inner-
halb der verschiedenen Farbvarianten, obwohl
das Saatgut nur von reinfarbigen Pflanzen
stammte. Nach der Samenreife wurde jetzt bei
allen Farbvarianten einzelpflanzenweise geern-
tet. Daneben wurden von 12 rosablithenden
Pflanzen, die innerhalb der rotblithenden Serra-
dellaaufgetreten waren, und 17 ebenso blithenden
Formen, die innerhalb der weilen Sippe beob-
achtet wurden, einzelpflanzenweise Samen ge-
wonnen. Es sei hier nur am Rande erwdhnt, daB3
bei der Samenernte die gréBite Sorgfalt obwaltete
und alle VorsichtsmaBnahmen zur Vermeidung
von Vermischungen streng eingehalten wurden.
Wenn trotzdem in beiden Jahren einzelne rosa-
blithende Pflanzen in den andersfarbigen Linien
auftraten, so lag der Schlufl nahe, daf diese
»Ausnahmepflanzen™ durch Fremdbestiubung
entstanden waren, also echte Bastarde dar-
stellten. Die Fortfithrung der Versuche im Jahre
1941 sollte diese Frage kldren,

Der Versuch™ wurde jetzt in der Weise
angelegt, dafl das Saatgut jeder Einzelpflanze
in einer Reihe ausgesit wurde und die Reihen
durch Hafer bzw. Gerste voneinander ge-
trennt wurden, um ein Ineinanderwachsen zu
vermeiden. Zur Zeit der Bliite wurde dann aus-
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gezihlt. Von besonderem Interesse war natirlich
die Nachkommenschaft der vorjihrigen rosa-
farbigen , ,Ausnahmepflanzen®.

Tabelle 1.
Die Bliitenfarbe der Nachkommenschaft rosa-
bliihender Serradella-Pflanzen, die aus anders-
farbigen Farbvarianten ausgelesen wurden.

Bliitenfarbe der Nachkommenschaft 1941
in %
. Zwischen- s
Auslese 1940 | rosa farbton 1 rot | weill
rosa aus rot 74,8 21,0 ( 4,2 ! —
|
rosa aus weill . | 59,5 ! 3.5 ‘] ‘ 37,0

Die Tabelle zeigt deutlich die Aufspaltung und
damit dirfte die Bastardnatur dieser ,,Ausnah-
mepflanzen’ klar erwiesen sein. Dic aus dem
roten Bestand ausgelesenen Bastarde ergaben
einen verhiltnismiBig hohen Anteil von Pflan-
zen, wahrend bei den aus der weillen Form iso-
lierten Bastarden die Farbe der Mutterpflanzen
weit stdrker hervortritt. Beiden Formen ge-
meinsam war, daf3 in erster Linie wieder rosa-
blitige Pflanzen in der Nachkommenschaft auf-
traten. Genauere Angaben beziiglich der Spal-
tungsverhiltnisse lassen sich zunidchst nicht
geben, zumal ja ganz unbekannt ist, welche
Farbfaktoren durch den Pollen hereingebracht
wurden. Als ein weiteres Moment, das das Zah-
lenverhaltnis noch beeinflussen kann, kommt
hinzu, daB zur Zeit der Auszdhlung ein kleiner
Teil von Pflanzen noch nicht in Bliite stand.

Hand in Hand mit der Prifung der Pflanzen,
deren Bastardnatur schon im Vorjahre vermutet
worden war, ging die Auszdhlung der cinzel-
pflanzenweise geernteten reinfarbigen Formen.
Unter diesen zeigte die weillblithende Rasse den
groBten Prozentsatz andersfarbiger Serradella-
pflanzen. Von 49 Einzelpflanzennachkommen-
schaften erwiesen sich nur 12 als cinheitlich
weilblithend. Alle ibrigen Nachkommenschaften
zeigten sich mehr oder minder durchsetzt mit
rosabliitigen Formen oder Pflanzen mit Zwischen-
farbténen. Das Auftreten anderer Farbtone
wurde nicht beobachtet. Als Beispicl sei hier das
Verhalten einer besonders stark variierenden
Nachkommenschaft angefiithrt. Es handelt sich
um insgesamt 39 Pflanzen, von denen 11 weille,
14 rosa Blitenfarbe aufwiesen, wahrend der Rest
einen Zwischenfarbton zeigte. Bei den anderen
Einzelnachkommenschaften ist in der Regel eine
weit geringere Zahl andersfarbiger Bliiten auf-
getreten. Einen Uberblick tiber das Gesamt-
ergebnis vermittelt Tabelle 2.
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Tabelle 2.
Aufspaltung der Blitenfarbe in % innerhalb der
Einzelpflanzennachkommenschaften  reinfarbiger
Serradella.

Aufspaltung der Bliitenfarbe in der
Nachkommenschaft.

[ 1

Bliitenfarbe i crerme- | Zwi-
der Einzel- | wei3 rot . rosa ::arll?on gelb schen-
pilanze (| i farben
. ! J
weily . 83,5 - D73 ' e e b2
rot . .| — 1958 411 — e Do)
cremefrb.] — 1 ————— 2.5 96,8 ‘ 0,7
ge]b reingelh bhis auf 3 nach rosa gefarbte Pﬂ;;nzrn
TOSA e 1 g 100 I - l — 1

Bei allen Farbvarianten der Serradella traten
demnach in der Nachkommenschaft anders-
farbige Individuen auf, wobel jeweils nur der
Prozentsatz diescr Pflanzen unterschiedlich war.
DaB in den Reihen der rosablithenden Serradella
keine andersfarbigen Individuen beobachtet
wurden, kénnte zunidchst verwunderlich er-
scheinen. Dieses Verhalten wurde im vergange-
nen Jahre nicht erstmalig festgestellt. Solangce
ich mich {iberhaupt mit dieser Pflanze befassc,
die Serradella anbaue und beobachte, und dabei
handelt es sich natiirlich vor allem um rosa-
blithende, allgemein im Handel befindliche For-
men, konnte ich niemals andersfarbige Pflanzen
in den Bestdnden feststellen, obwohl Saatgut
verschiedenartigster Herkunft verwendet wurde,
und sich die Beobachtungen iber vicle Jahre
erstreckten. Diese Tatsache und die Schwierig-
keit, das Varileren sonstiger morphologischer
Merkmale zu erkennen, konnten zu der Auf-
fassung verleiten, dal3 die Serradella ein strenger
Selbstbefruchter ist. Wice cingangs betont, war
der Hauptzweck dieser Versuche, die Frage zu
klaren, ob sich dic Serradella wirklich nur durch
Selbstbefruchtung vermehrt, wie bisher allge-
mein in der einschligigen Literatur angenommen
wurde. Wenn wir die Ergebnisse der geschilderten
Versuche daraufhin priifen, so kann jetzt wohl
als klar erwiesen gelten, dall obige Annahme
nicht zutrifft. Wir haben in Wirklichkeit stets
mit einem gewissen Prozentsatz von Fremd-
befruchtung zu rechnen, der wohl in der Haupt-
sache durch Insekten herbeigefithrt wird.

Beztiglich des Vererbungsmodus der einzelnen
Blatenfarben sind aus den vorliegenden Zahlen
noch keine beweiskriiftigen Schluffolgerungen
zu ziehen. Aufschlull iiber diese Frage kann uns
nur das Kreuzungsexperiment erbringen. Auf
einige Besonderhciten sei jedoch heute schon
hingewiesen. Dic einzelnen Farbvarianten wurden
vom Jahre 1939 ab auf dem Dahlencr Versuchs-
feld rdumlich benachbart angebaut. Innerhalb
der Nachkommenschaften traten jedoch nur
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rosabliitige Pflanzen oder solche mit Zwischen-
farbtonen auf. Alle anderen denkbaren Moglich-
keiten, wie z. B. Pflanzen mit weiBer Bliitenfarbe
innerhalb des rotblithenden Bestandes u. a. sind
nie realisiert worden. Rosablithende Pflanzen
traten immer nur vereinzelt in den sonst rein-
farbigen Bestidnden auf. Andererseits verhielten
sich alle normal rosabliihenden Herkiinfte voll-
kommen einheitlich und zeigten {iberhaupt keine
andersfarbigen Pflanzen. Besonders beachtens-
wert sind in diesem Zusammenhang noch die
gesondert angebauten Nachkommenschaften der
aus der roten und weiBen Farbvariante ausge-
lesenen rosabliihenden Pflanzen. Unter diesen
238 bzw. 400 als F,-Generation anzusehenden
Individuen wiren doch wenigstens einige zu er-
warten gewesen, die die Farbe der Pollenpflanze
zeigten. Es ist allerdings unbestritten, dal} ver-
schiedene Farbtriger als Vaterpflanzen in Be-
tracht kommen diirften, wie es etwa der zuféllige
Flugweg der Insekten mit sich brachte, und
ferner konnte eine nochmalige Fremdbefruch-
tung im Jahre 1g4o stattgefunden haben. Die
Auszdhlung (siehe Tabelle 1) ergab statt dessen
wieder einen ziemlich hohen Prozentsatz rosa-
blithender, also bastardgleicher Pflanzen und der
Rest verteilte sich auf intermedidr bzw. rein
miitterlich gefirbte Pflanzen. Die naheliegende
Annahme, daB3 der oder die Rosa-Farbfaktoren
dominant sind und in erster Linie derartiger
Pollen die Fremdbestdubung herbeifithrte, reicht
nicht zur Erkldrung dieser Verhiltnisse aus, da
dann keine intermedidrfarbigen Individuen auf-
treten diirften. Wie schon betont, lassen sich alle
diese Fragen nur mit Hilfe exakter Kreuzungs-
experimente bearbeiten und lésen, was zunichst
nicht im Rahmen der Fragestellung lag.

Zusammenfassung.
Die Serradella wird in der Literatur als aus-
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schlieBlicher Selbstbefruchter angesehen. Zur
Nachpriifung dieser Frage wurden Rassen ver-
schiedener Bliitenfarbe mehrere Jahre benach-
bart angebaut und beobachtet. Bei 3 Farb-
varianten traten in den Nachkommenschaften
in jedem Jahr vereinzelt Individuen anderer
Bliitenfarbe auf. Diese Pflanzen spalteten bei
isoliertem Nachbau auf, stellten also sicher
Heterozygoten dar. Die Tatsache, dall bei der
Serradella wohl stets mit einem gewissen Pro-
zentsatz mit Fremdbefruchtung zu rechnen ist,
kann demnach als erwiesen gelten.

Ein naheliegender Einwand bleibt aber noch
zu besprechen. Man kénnte noch annehmen, daf
die in andersfarbigen Bestinden auftretenden
Rosabliitigen iiberhaupt nicht aus Fremdbe-
stiubungen stammen, sondern durch Genmuta-
tionen entstehen. Diese Annahme kann aber aus
folgenden Griinden nicht zutreffen. Wenn die
rosabliitigen Einzelpflanzen homozygote Re-
cessivmutanten darstellen, diirften sie hinsicht-
lich der Bliitenfarbe nicht weiter aufspalten,
wiren es aber heterozygote Dominantmutanten,
dann diirften in der Selbstungsnachkommen-
schaft nur zwei Farbauspridgungen erscheinen,
niamlich die mutativ entstandene (rosa) und die
urspriingliche (rot, weil3, gelb oder cremefarben
je nach der Varietdt), dargestellt durch die her-
ausgespaltenen doppelt Recessiven. Das bereits
besprochene Ergebnis der Nachkommenschafts-
priifung 1aBt aber weder die eine noch die andere
Annahme als zutreffend erscheinen, jedenfalls
wenn man monogene Bedingtheit der Bliiten-
farben bei Serradella voraussetzt.
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In Fortsetzung seiner Ausfiihrungen iiber die
Erkenntnisgrundlagen der Biologie behandelt Verf.
die weitere geschichtliche Entwicklung der bio-
logischen Wissenschaft vom Beginn der mikro-
skopischen Forschung idiber Kant, C.F. Wolff,

Goethe zur Biologie des 19. Jahrhunderts, die mit
der Zellen-, Abstammungs- und Vererbungslehre
sowie der , Experimentalbiologie” (Entwicklungs-
mechanik usw.) zu den Grundlagen der heutigen
biologischen Forschung fiihrt. Der nichste Haupt-
abschnitt ist der Wissenschaftslehre der Biologie
gewidmet. Zunichst werden Aufbau und Gliede-
rung der biologischen Wissenschaften nach deren
Grundfragen dargestellt. Darauf setzt sich Verf.
mit der Frage der Kennzeichnung des organischen
Lebens auseinander, in deren Rahmen die Ganz-
heiterhaltung bei den Lebewesen behandelt wird.
Ein weiterer Abschnitt ist einer kritischen Dar-
stellung des Problems Mechanismus-Vitalismus ge-
widmet. Ein umfangreiches Schriftenverzeichnis
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